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lhrer Zeit 20 Jahre voraus — VFW 614
das erste westdeutsche Kurzstrecken-Verkehrsflugzeug

Erstflug
Historie

Auslegung

Flugerprobung
Serienbau

Forschung

ATTAS
ATD

Vortrag

#w Bz was Freundeskreis VFW 614 Bremer AlRbe 2018

Folie 3



- /7]
Werbung der 70iger Jahre

31. Marz 1971

»Am kommenden Montag um
11 Uhr eroffnen wir das
Jet-Zeitalter fur 2467 Flughafen in aller Welt®.

Die VFW 614 - das leiseste Strahlverkehrsflugzeug
der Welt

Vortrag
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Werbung der 70iger Jahre

Vortrag
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Die VFW 614 — der Bremer Jet
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VFW 614 - Roll-Out
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Rall Out der VFW 614 am b. 4 1971in Bremen

Vortrag
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Zivile Flugzeugprojekte

Fw 200 ,,Condor*

Borgward ,,Kolobri“

bodbid & bbb .

HFB 320 ,,Hansa“
Baade 152 .

Vortrag

Folie 8



-
Hubschrauber Focke-Wulf Fw61

Erstflug 1936
in Bremen
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VFW 614 - Erstflug 14. Juli 1971

Einleitung

Historie

Auslegung

Flugerprobung

Serienbau

Forschung

ATTAS
ATD
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VFW 614 - G1
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VFW 614 - G2

Vortrag
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VFW 614 - Erstflug G3

Vortrag
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VFW 614 - Der Bremer Jet

Vortrag
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Projektstudien
von 1961 bis 1963
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Projektstudien
Einleitung
Erstflug
FOCKE-WULF G.M.B.H.
Historie TR I BREMEN-FLUGHAFEN
Auslegung
%.7 027
Flugerprobung R Sy
- 125 |
% = 370 kg jmx
F 267
Serienbau
Forschung
ATTAS i3
ATD
Vortrag
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Einleitung

Erstflug

Auslegung

Flugerprobung
Serienbau

Forschung

ATTAS
ATD

vFw 514

Projektstudien

FOCKE-WULF G.M.B.H.

BREMEN-FLUGHAFEN

Freundeskreis VFW 614

Vortrag
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Projektstudien

Einleitung |

FOCKE-WULF G.M.B.H.

BREMEN-FLUGHAFEN

Y S

Erstflug

Historie

Auslegung

Flugerprobung

Serienbau

Forschung
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ERNO 614 - WFG 614 - VFW 614

,Weser*
Flugzeugbau
GmbH

Bremen
WFG

Fo%vu[f Entwicklungsring Nord

Flugzeugbau E

& Arbeitsgemeinschaft

e

VFW 614
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VFW 614 - erstes Modell

Einleitung

Erstflug

Historie

Flugerprobung
Serienbau

Forschung

ATTAS
ATD
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Triebwerk M45H

Einleitung

Erstflug
Historie

Auslegung

Flugerprobung

- ROLLS-ROYCE /SNECMA rfﬂ
Serienbau M 49 H :

Forschung

ATTAS
ATD

Vortrag
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Triebwerk M 45 H

Daten

=8 ROLLS-ROYCE /SNECMA

M45H
Einleitung
Zweiwellen-Nebenstom-Turbofan-Triebwerk fur den Kurzstreckenflugbetrieb
Erstflug
Fortschrittliche Technologie - umweltfreundlich - gerduscharm - geringe
Rauchentwicklung - modulare Technik - hohe Zahl v. Start-Lande-Zyklen -
Historie wartungsfreundlich
Start-Schub: 32,4 kN / 3,24 Tonnen
AEEERINE Reiseflug-Schub: 11,15 kN / 1,15 Tonnen ~ 1760 PS Leistung
Lange: 2,60 m Durchmesser: 0,9m Trockengewicht: 673 kg
Flugerprobung
Nebenstrom-(Bypass-) Verhaltnis: 2,85:1 Kraftstoffverbrauch: 875 kg / Std
Serienbau Gesamt-Druckverhaltnis: 6,5 : 1 Schub-Gewichtsverhaltnis: 4,9 : 1
Kompressor: einstufiger Fan - 5 Stufen Mitteldruck - 7 Stufen Hochdruck
Forschung Turbine: 3 Stufen Niederdruck - 1 Stufe Hochdruck
ATTAS
ATD Ringbrennkammer m. Zerstauberdiisensystem
Vortrag
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VFW 614 - Entwurfsanforderungen 1

Warum VFW 614?

Marktanalyse: Es war eine Frage der Zeit und des technischen Fortschritts,

460 potentielle wann auch auf Kurzstrecken das DUlsenflugzeug Einkehr hélt.

Fluggesellschaften

mit Bedarf von Schnell und komfortabel wie ein Jet, aber wirtschaftlich und

1200-1400 Einheiten . . .
der 614-Klasse unproblematisch wie ein Turboprop.

VFW-Marktanteil
30% = 400 Stiick

far VFW 614
bis 1982

Schwerpunkte:
Europa und
Nordamerika

Vortrag
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VFW 614-Entwurfsanforderungen 2

Entwurfsziel
Strahlflugzeug fir Kurzstrecken

Entwurfszweck

~ Ersatz von Propellerflugzeugen

» Erganzung vorhandener Strahlflugzeuge

~ Verkehrssystem flr den niederfrequenten Kurzstreckenbereich

Entwurfsbedingungen

» 40 / 44 Passagiere Runmpflange und -durchmesser
» Kurzstart / Kurzlandung FligelgroBe, Klappen, Spoiler, Triebwerk
+ hohe Steig- und Sinkgeschwindigkeit dito
* Reisegeschwindigkeit Mach 0,65 in 6000m Héhe FligelgroBe, Fligelform, Triebwerk
» Reichweite (iber 1000 km ] FligelgréBe, Triebwerk
~ wirtschaftlicher Einsatz IEmﬂUB an> Gewicht, Triebwerk
~» Etappenflugeinsatz FliigelgréBe, Ausriistung
» Wartbarkeit / Zuverléassigkeit Struktur, Triebwerk, Ausriistung
» Einsatz von Gras-Flugplatzen Fahrwerk, Triebwerk, Triebwerkslage
» Bodenunabhéngigkeit Ausriistung
" geringste Larm-und Rauchentwicklung Triebwerk, Triebwerkslage
Vortrag
Freundeskreis VFW 614 Bremer AlRbe 2018

Folie 24



]
VFW 614-Serienausfuhrung

Das fertige Flugzeug

-~ Reiseflughdhe 25000 ft mit Mach 0.65 390 kt / 722 km/h
- Stalling Speed 85 kt  (Flaps down)

~» FAA take-off field length 1220m
Start-/Landeleistung abgestimmt auf kurze Platze

= Blockzeit 1 Std/500 km — 1,5 Std/830 km
Libeck-Kassel-Miinchen 663 km = 2 mal 1 Std Blockzeit

» Verbrauch 2000 kg / 800 km ~ 2200 I/Std ~ 1750 kg / Std

Fusion VFW-Fokker
» Klimaanlage auch am Boden zu betreiben ( APU-Betrieb ).

Vortrag
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VFW 614-Cockpit

Vortrag
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VFW 614 - Triebwerk M45H

Vortrag
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VFW 614 - Triebwerksanordnung
Junkers - DDR-Projekt ,,155“

Forschungszentrum d.
Luftfahrtindustrie

: ” 2.022€
Studien-Projekt

Leitbgro
HA - Flugwerk Blattzahl: 20

Kurzstrecken-Verkehrsflugzeug

Tiefdecker-Variante
ot 1oy
Raeck Wolf
Stellv. Lir des Leitbiros Leiter d HA Flugwerk
Prof Dipl-Ing Baade
24.7.59 FZL/L 2.022E - 01

Vortrag
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VFW 614 - Triebwerksanordnung

Treibwerksanordnung - Vorteile

» Kein Einsaugen von Fremdkdrpern

= Abschirmung Triebwerkslarm nach unten

- Vermeidung Landeklappenteilung

» Einfache TW-Wartung

= kurzes Fahrwerk - niedrige FW-HG6he - kleine Bordtreppe

» Schwerpunkt riickt nach vorne
Beladeflexibilitdt der Kabine

Vortrag
JF L -t Freundeskreis VEW 614 Bremer AlRbe 2018

Folie 29



]
VFW 614 - Triebwerksanordnung

Auslegungskriterien
der TW-Anordnung uber dem Fllgel

Anforderungen:
Minimierung der TW-/Pylon-Einfllisse bei

» Schnell- / Langsamflug
» Kurzstart- und Kurzlandung

Beeinflussung von z. B.
= Auftrieb
= Nickmomenten

Ergebnisse aus Rechnung - Experiment - Flugerprobung
zeigten, dass gewahlte TW-Anordnung fur bestimmte
Klassen von Flugzeugen vorteilhaft gestaltet werden
konnen.

Vortrag
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VFW 614 - Triebwerksanordnung
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Honda Jet

Boeing-Studie
2017

The aft body of Boeing's
evolving BWB design is
elongated to incorporate
aft-mounted clamshell doors
and a longer cargo bay.

for air-dropping parachutists and
payloads with the clamshell-shaped
opening symmetrically (AW&ST May .

15-28, 2017, p. 86). | wav as part of a NASA risk-reduction

JFW B ss Freundeskreis VFW 614 Bremer AlRbe 2018
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VFW 614 - Der Bremer Jet

Einleitung

Erstflug Vorbereitungen
zum Erstflug der
G1

Historie

Auslegung

{C) Joachim Kruth

Flugerprobung
Serienbau

Forschung

ATTAS
ATD

Vortrag
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VFW 614 - Der Bremer Jet

Einleitung

Erstflug
Historie

Auslegung

Flugerprobung
Serienbau

Forschung
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ATD
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VFW 614 - G2

Erstflug 14. Januar 1972

Vortrag
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Flugerprobung
G1 - letzter Flug am 01.02.1972

Vortrag
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VFW 614 - BordmeBanlage

Vortrag

JF L -t Freundeskreis VEW 614 Bremer AlRbe 2018

Folie 37



]
VFW 614 — Testausrustung Flugmesstechnik

Das
Flugmesstechniker Flugmessteam
der G1 der G2 und G3
J Vortrag
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Erstflug G 3

10. Oktober 1972

Vortrag
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Flugerprobung
Erprobungsprogramm
Einleitung 2 Prototypen - 1100 Flugstunden - 3 Jahre
Erstflug Entwicklungserprobung - Zulassungserprobung
von Erstflug Juli 71 bis zur LBA-Zulassung August 74
Historie .
- Nachweis Ubereinstimmung theor. Auslegung zum fertigen Flugzeug
- Nachweis zu festgelegten Wartungsintervallen
Auslegung - zivile und militarische Mustererprobung
Flugerprobung 1. flugmechanisches Verhalten im Betriebsbereich
2. Funktionsprufung aller Systeme
AL 3. Leistungsvermessung (Performance)
4. Triebwerkserprobung
Forschung
ATTAS US-Zulassungsvorschrift nach FAR Part 25 fur
ATD Verkehrsflugzeuge

Vortrag
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Flugerprobung

1. Anfangserprobung Bremen
Erstflug von G1 und G2. Flugverhalten, LArmmessungen,
Flugschwingungsversuche, Triebwerkversuche Unfall G1

2. Erprobung Amsterdam

Evaluationsphase und Konzeptbeurteilung
Erstflug der G3 in Bremen

3. Erprobung England
Triebwerksversuche in Bristol-Filton,

Wasserspritzversuche in Cranfield,
Besuch im RR-Werk Coventry 300 Std

4. Erprobung Spanien (Madrid-Torrejon) 3 Monate
Zulassungs- und Leistungserprobung

Field Performance ( Landungen, Starts und Accelerate Stops)
HeiBwettererprobung der Systeme 700 Std

5. Erprobung Bremen

Zulassung Systeme, Larmvorschriften, Reiseflugleistungen, Funktion und
Zuverlassigkeit

Triebwerk-TBO-Programm

Abnahmefliige des LBA zur Musterzulassung als Verkehrsflugzeug  1100Std
Vortrag
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Flugerprobung
Prototypenausrustung

Flight Test Installation ( FTI)

Vortrag
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Flugerprobung
Pitot-Static-Sonden

Vortrag
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vFw 514

Flugerprobung
Datenerfassung - Flugmesstechnik

Fachgebiet

MeBgroBen

Erfassung / Aufzeichnung

Flugmechanik /
Flugeigenschaften

Flugschwingungen
Aerodynamik
Strukturlasten
Aeroakustik
Klimaanlage
Enteisung
Triebwerke

APU Hilfsturbine
Elektrisches System
Hydrauliksystem
Kraftstoffsystem
Autopilot/Flightdirector

T TOUMINTUCWUINGIW v I YY

Winkel / Stellungen
Driicke

Momente
Beschleunigungen
Temperaturen
Krafte

Drehzahlen
Durchfluss
Luftfeuchte
Fluglage
Anstellwinkel
Schiebewinkel
Flughdéhe
Fluggeschwindigkeit
Kompasskurs
Vibrationen
Spannungen

Strome

* Registrierung an Bord

» Telemetrie zur Bodenstation

400 MeBstellen

13000 m MeBkabel installiert

PCM-Codierung (10 bit)

Signale 0-14 Hz

FM/FM Modulation

Signale gréBer 10 Hz

PCM-Kommutator

fir 220 Analogeingange
Magnetbandgerat

* Lichtpunktschreiber

* Telemetriesender

» Kameras

* Videorecorder

» Cockpitanzeigen

Folie 44
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VFW 614 — Flugmesstechnik G1

Vortrag

vEFw s14 Freundeskreis VEW 614 Bremer AlRbe 2018

Folie 45



Quick-Look-Bodenstation

Amsterdam

Torrejon bei Madrid

Vortrag
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Flugerprobung

Bodenstation und Datenaufbereitung
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Flugerprobung in Bremen und Bristol

Impressionen

Vortrag
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Flugerprobung
Flughafen Cranfield

Erprobung England
Triebwerksversuche in Bristol-Filton,
Wasserspritzversuche in Cranfield,
Besuch im RR-Werk Coventry

Vortrag
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Flugerprobung
Briefing

Vortrag
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Flugerprobung in Spanien

Impressionen

JFW 814 Freundeskreis VFW 614 o - o o Bremer AlRbe 2018
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Erprobungsprogramm

Flugmechanisches Verhalten im Betriebsbereich
Funktionsprufung aller Systeme
Leistungsvermessung (Performance)

Triebwerkserprobung

Vortrag
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Erprobung Spanien

Impressionen aus Torrejon

Generationen
VFW 614 - He 111 - Jub52

RN

-,

LR AT
BRRLRIAANRAN

(€} Joachim Kruth

. - (G} Joachim Kruth

{C) Joachim Kruth
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Erprobung Spanien

‘ ‘ = / | gf’\

s s iﬁ&“}"ﬂ.,’:\‘ !

Erprobung Spanien (Madrid-Torrejon) 3 Monate / 200 Flugstunden
Zulassungs- und Leistungserprobung

Field Performance ( Landungen, Starts und Accelerate Stops)
HeiBwettererprobung der Systeme

Vortrag
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Einleitung

Erstflug
Historie

Auslegung

Flugerprobung

Forschung

ATTAS
ATD

vFw 514

Partnerschaftsaufteilung
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=] (=}

B VFW-FOKKER 73% [EEEE FAIREY 2% B MBB 9%
[ FOKKER-VFW 12°% I SABCA 2% B ROLLS ROYCE 2°% (GONDEL)

Partnerschaftsaufteilung am Programm VFW 614 (ohne Triebwerksentwicklung).



Musterzulassung
23. August 1974

Erstflug erste
Serienmaschine
28.April 1975

Serienbau in
Lemwerder
bei VFW-Fokker

Mitin der Sebnger SN N3N0 Sich in Lomwertes matmees VFW 8138 gor Farbigstaiung.

Vortrag
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Struktur — Vergleich

VFW 614

Al- und Titan, Kupfer, Stahl, Magnesium, Zink
Kunststoffe, Metallkleber (Stringer auf Haut)
Al-Nieten, Hi-Lock /Lockbolts/Titan-Bolzen

Wabenkonstruktionen, GFK, Laminat,
Sandwichbauweisen

Strukturaufteilung VFW 614,

Struktur-Lehrgang S AIRBUS TRAINING Technical Training Manual
RIMPFVORNDERTEIT DB Paseamiavaingtioniiie o
i Fin box and rudder
Traiing edge
A320/A319 composite structures g Geichil
Aileron
[ ] AFRP Pylon Spoiler shroud Fin/fuselage fairing

fairings

top panels \
P

< Flap track

==l Apron

arngs

_.// 9 ; i
Main landing /
gear doors =

= * D

Tailplane

and elevator

Main landing gear,
leg fairings

Airbus A320 .

Spoilers

Botiom access
panels and
deflectors

Leading edge / bottom
\.\ access panels

Freundeskreis VFW 614 ol
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Hydraulik-Erbe

Der Collektor Tank stammt aus der VFW 614

@AIRBUS.

Tralning & Flight Operations Support and Services Single Aisle TECHNICAL TRAINING MANUAL

YELLOW
HYDRAULIC
COMPARTMENT

- = y Y MLG
- > COMPARTMENT

2> COLLECTOR _

TANK 4

. < CENTER
|~ KEELBEAM

AFT
COLLECTOR
TANK

COLLECTOR
ARG Im A320

VFW 614

00471 - U1S35T0 - UM2 9P400000000 |

Collektor
Tank in der

VFW 614
JF L -t Freundeskreis VFW 614
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VFW 614 - Der Bremer Jet

FW 614 - G3 in Formation

meanae <)

& -0CAZ -
" LY

T —

| - Vortrag
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VFW 614 - Cimber Air

G4, G8, G9, G10, G12

1975 - 1978
~13000 Flugstunden und 29700 Starts
Durchschnitt 0:26 / Start

M

JF L -t Freundeskreis VEW 614 Bremer AlRbe 2018
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VFW 614 - Air Alsace

G5, G13, G15, G16

1976 - 1980 9586 Flugstunden und 12817 Starts
Durchschnitt 0:45 / Start

ar alsace= @

Vortrag
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VFW 614 - Touraine Air Transport
G6, G7

1976 - 1977 2808 Flugstunden und 4075 Starts
Durchschnitt 0:42 / Start

Die 614-Flotte flog bei Kunden ca. 56277 Stunden

Vortrag
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VFW 614 - Flugbereitschaft

Vortrag
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VFW 614 - Das Ende
1980

Vortrag
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VFW 614 - Das Ende

Vortrag
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VFW 614 - Das Ende

Vortrag
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VFW 614 - Das Ende

Vortrag
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VFW 614 - Das Ende

Vortrag
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VFW 614 - Ausmusterung in Koln-Bonn
FIBschft BMVg

1998
Ausmusterung nach
21 Jahren Einsatz

FIBschft BMVg
G14, G18, G19
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VFW 614 - Ausmusterung in Koln-Bonn
FIBschft BMVg

30. September 1998
Ausmusterung nach
21 Jahren Einsatz

FIBschft BMVg
G14, G18, G19
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VFW 614 - 5 Jahre in Kopenhagen

ex. Flugbereitschaft G19

mit danischer Zulassung

OY-RRW
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]
VFW 614 - G19

Verkauf an
Lufthansa Technical Training - April 2003

burg - Wales zur
nischen Schule

Vortrag
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VFW 614 - G18 in Nordholz
Deutsches Luftschiff- und Marinefliegermuseum

¥ Wiederaufbau September
*.1_'*" 2003 im , Aeronauticum®
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VFW 614 - G14

Kopenhagen - Lemwerder - Tempelhof

2002
in Kopenhagen
VIP-Fliige

Crewtraining

US-Zulassung
Reg. N614GB

2008
Aufbau in Tempelhof

2007 2008
Auf dem Vorfeld Abbau in Lemwerder

Lemwerder

DTMB Berlin

Technikmuseum

ausgelagert in Tempelhof "
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Forschungsflugzeug ATTAS G17)

Einleitung

Erstflug

Historie

Auslegung

Flugerprobung

Serienbau
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k EFCS - Programm

Airbus

~ pumeansensoe - Tachnology Program EFCS

Electrical Flight Control System

Vorhaben geférdert vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie
Zusammenarbeit mit 7 Partnern aus Industrie + Forschung

Entwicklung eines fortschrittlichen 3-Achs - fly-by-wire flight
control systems (EFCS)

Integration und Flugerprobung des EFCS mit einem DASA-eigenen
Testflugzeug (ATD / Aerospace Technologies Demonstrator).

Vortrag
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ausgemusterte VFW 614
%% DaimlerChrysler Aerospace S/N G15

Airbus sie stand 16 Jahre auf dem Hof in Lemwerder...

Sie soll wieder fliegen...

Vortrag
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k Tec hn (0] | Ogy P rog ram E FCS DaimlerChrysler Aerospace

Airbus

Conversion VFW 614 to ATD / Systems Integration - Plant Bremen of DASA
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k EFCS Program Milestones
%% DaimlerChrysler Aerospace Technology Program EFCS

Electrical Flight Control System

« Start Definition 06/1994
- Start Realization 08/1995
 Ferry Flight Bremen 04/1996
* Roll-out ATD 07/1998
« First Flight 08/1999
« End of Flight-Test 06/2000
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DaimlerChrysler Aerospace
Airbus

Vortrag
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k Neue EFCS-Komponenten

Fly- by- Wire-System wie beim Airbus

Sidestick

Smart Aileron Actuator Rudder Actuator

Im Bremer Werk

= Entwicklungs-
kompetenz

= Erprobungs-
kompetenz

» Flight-Control-
Law-Technologie

- eigener
Flugbetrieb
- eigener
Erprobungstrager
i : Smart Spoiler EMA
BGT & e LIEBHERR
. Vortrag
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k EFCS Programm

Analoge und digitale Cockpitwelt

%F DaimlerChrysler Aerospace
Airbus

Vortrag
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EFCS-MeBanlage

On-Board Test Station

%F DaimlerChrysler Aerospace
Airbus [eh

Vortrag
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EFCS Erprobung

Quick Look-Bodenstation in BRE

%F DaimlerChrysler Aerospace
Airbus
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Erprobungstrager ATD

DaimlerChrysler Aerospace
Airbus

End of Flight-Test 06/2000
End of Program 10/2000

Vortrag
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! Erprobungstrager ATD

Januar 2002 - vom Bremer Werk
auf die Besucherterrasse am
Flughafen BRE

Folo
K. Schiestl-Bremen
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X ‘ Traditionsflugzeug VFW 614

Flughafen Bremen

Juni 2006 — G15 mit der neuen Livery
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2014 - G15 vorlUbergehend abgestellt im
Bremer Werk




Schlusswort

,Lassen Sie mich zum Abschluss feststellen,
welche Botschaft ich Ihnen mit diesem Vortrag Gbermitteln mochte:

Es ist nicht die Botschaft, dass die VFW 614

ein Flugzeug ist, dass seiner Zeit voraus war,

ein ungewohnliches Flugzeug war,

ein qualitativ hochwertiges Flugzeug war,

ein Flugzeug war, das von seinen Piloten + Technikern geliebt wurde ...

¥y ¥ ¥ ¥

... sondern die Botschaft

dass sich der junge, neu entstandene Flugzeugbau mit dem 614-Projekt das Know
How verschafft hat, um am Airbusprogramm kompetent teilzunehmen...

und dass der Bremische Flugzeugbau nach 1945 den Anschluss an den
internationalen Flugzeugbau gewonnen hat ...

... und mit Recht festgestellt werden kann, dass Bremen die Stadt der Luft- und
Raumfahrt Deutschlands ist und die VFW 614 der Bremer Jet ist®.
Joachim Kruth, 09. Mai 2018
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DER BREMER JET

Vortrag
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